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formation des poches d’eau du bois et
des dépérissements du sapin pectiné
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* L’un des 2 plus‘importants
résineux en.région AURA (74 000
hectaresys0it’1/3 du volume sur pied et
86 millions’de m3)

* |[dentification de 2 enjeux
économiques majeurs :

- 1¢r¢ transformation : poches
d’eau dans les grumes — problémes
de séchage = surcodt

- dépérissements dus aux fortes
chaleurs et aux sécheresses répétées
— mise en péril de la ressource



Le projet Sap-In

e Deux questions scientifiques :

1. Quels sont les origines et les mécanismes de formation des peches d’'eau ?

2. Quels sont les mécanismes physiologiques des dépérissements ?

e Objectifs opérationnels :

la. Proposer des méthodes de détection des poches d’eau
1b. Comprendre leur(s) méeanisme(s) de formation
1c. Identifier de potentielles conditions stationnelles a risque

2a. Caractériser la vulnérabilité des sapinieres de la région
2b. Identifier les provenances les mieux adaptées aux conditions climatiques futures




Les poches d’eau chez le sapin
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Lels pohche_sdd eag sQnt ges zclmzs de bois . La présence s d’eau est
plus humides situées dans le duramen observée che s les espéces

de sapins 6
@?humldlte (Abies

Isamea) : duramen humide =
e, .~ aubier >duramen (Lihraetal., 2000)

* Perméabilité du bois (Abies
balsamea, Abies lasioscarpa) :
aubier > duramen humide 2

duramen (Schneider and Zhou, 1989 ; Cai
and Oliveira, 2007)

Quel est I'importance du phénoméne chez le sapin pectiné ?



Détection et étude des poches d’eau en forét

Tomographie de résistivité électrique (ERT)




Détection et étude des poches d’eau en forét

e 128 sapins : age moyen 80 ans, diameétre moyen 52 cm
e 10 foréts auvergnates : conditions pédo-climatiques variées

AU sein d’un méme peuplement, pour des diameétres proches, les
sapins présentent des humidités internes trés variables



Détermination de Phumidité réelle et de la
densité du bois

* Découpage carottes en morceaux
d’1cm, mesures poids_frais=poids secs
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Quelle est la proportion de sapins présentant un
duramen humide ?
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pa-présence de poches d’eau est hétérogéne le long des troncs :

- taux d’humidité et surface touchée variables,
- plus importante a la base.



Comment se forment les poches d’eau ?
Observations en tomographie arayons X
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Les s d’eau sont des zones duraminisées qui se sont resaturees en
ﬁ ésence systématique d’une zone complétement embolisée plus
s

e entre l'aubier et la poche d’eau sur tous les profils



D’ou provient I’eau contenue dans les poches
d’eau ?

& | Diffusion de I'eau

N ) e autour des
=y branches morte
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Zones humides
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abatage d’un sapin
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L’eau’sémble pénétrer dans le tronc par diffusion au niveau des branches mortes
Couplage avec un autre phénomeéne pour les parties basales ?



En résumeée

e La présence de zones humides plus ou moins nombreuses et impartantes
dans le duramen semble étre un phénomene tres fréquent chezle'sapin pectiné
(= 90% des sapins étudiés)

e La formation de poches d’eau ne dépend pas.de-la densité du bois, ni de
la vitesse de croissance

e Isolée de l'aubier, I’'eau contenue dans ces poches d’eau ne peut pas étre
utilisée par les arbres en cas de sécheresse

e Pouvant étre présentes sur I’ensemble du tronc, les poches d’eau semblent se
former par l'intermédiaire d’une entrée d’eau au niveau des branches mortes
dans les trachéides embolisées du duramen



Travaux en cours et futurs

Fin de I'’étude du mécanisme de formation des poches d’eau

* Mise en évidence de I'entrée d’eau au niveau des branches mortes
perfusion sur des troncs en forét avec colorant (floxine)

Tests de séchage et de retrait du bois

 Comparaison vitesse de séchage‘aubier/poches d’eau en conditions
contrblées en température et humidité

Lancement de la”deuxi€me partie du projet sur I’études des dépérissements

» Debut.des expérimentations en janvier
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